	课    题
	3.1.1方程的根与函数的零点

	教 材 版 本
	新课标：人教版《数学必修①》

	授  课  人
	铜陵市第三中学数学组    胡春林

	教 学 目 标
	一 、知识、技能目标
1、掌握函数零点的概念；

2、了解函数零点与方程根的关系；

3、学会用数形结合思想研究连续函数在某区间上的零点的存在性和零点个数。

	
	二、情感、价值目标

1、在函数与方程的联系中体验数学的转化思想．
2、在教学过程中让学生体验探究的过程、发现的乐趣；培养学生的辨证思维的能力和分析问题、解决问题的能力。

3、培养和增强学生的空间想象能力和作图能力。

	教学重点、难点
	教学重点：函数零点与方程根之间的关系；连续函数在某区间上零点存在性和零点个数的判断。

教学难点：发现与理解方程的根与函数零点的关系；探究发现函数存在零点的方法。

	教 学 方 法
	讲授法、讨论法、指导合作探究法

	教 具 准 备
	直尺、上课用多媒体课作一个、师生用计算机若干台

	备 课 札 记
	教 学 过 程

	  
 历史上人们很早就已经知道了一元一次和一元二次方程的求解方法。关于三次方程，我国在唐朝数学家王孝通所编的《缉古算经》和宋代数学家秦九韶所著的《数书九章》中就有所阐述。
在西方，直到十六世纪初，才由意大利的数学家发现一元三次方程解的公式——卡当公式（或者叫塔尔塔里亚公式）。

    三次方程被解出来后，一般的四次方程很快就被意大利的费拉里解出。这就很自然的促使数学家们继续努力寻求五次及五次以上的高次方程的解法。遗憾的是这个问题虽然耗费了许多数学家的时间和精力，但一直持续了长达三个多世纪，都没有解决。

到1770年，法国数学家拉格朗日指出“求解一般五次方程的代数方法可能不存在”。此后，挪威数学家阿贝尔利用置换群的理论，给出了“高于四次的一般代数方程不存在代数解”的证明。
接着法国数学家伽罗瓦。推证出“五次及五次以上一般代数方程根式不可解，以及用圆规、直尺(无刻度的尺)三等分任意角和作倍立方体不可能”等结论。伽罗瓦最主要的成就是提出了群的概念，并用群论彻底解决了根式求解代数方程的问题。
	一、课题引入
首先我们来探究下列问题：
合作探究一：求下列方程的根
（1）
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探究结果：（1）
[image: image4.wmf]3

,

1

2

1

=

-

=

x

x

；（2）
[image: image5.wmf]1

2

1

=

=

x

x

；（3）难以解答。
总结：（1）、（2）是一元二次方程，我们学过用公式化的方法求解，（十字相乘法、求根公式法）。但（3）是5次方程，我们没有学过其求解公式和求解方法。事实上，在1824年到1830年间，挪威数学家阿贝尔和法国数学家伽罗瓦利用群的理论，就给出了“高于四次的一般代数方程不存在代数解”的证明。
那么，一般的代数方程又能怎样去判断其根的存在性、怎样求出其根的数值呢？
为此，我们先来探究下面这一问题。

二、新课讲解

合作探究二 ：

利用初中所学知识，画出下列二次函数的图象，并指出函数图象与x轴交点的坐标。
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[image: image6.wmf]3

2

2

-

-

=

x

x

y

   ⑵ 
[image: image7.wmf]1

2

2

+

-

=

x

x

y

   ⑶ 
[image: image8.wmf]3

2

2

+

-

=

x

x

y


问题一：函数
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轴有几个交点？交点坐标分别是什么？
探究结果：函数
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轴有两个交点，交点坐标分别是
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问题二：这些交点的坐标与方程
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的根有何关系？

探究结果：方程
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的根等同于函数
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轴交点的横坐标。

以上各题的探究结果归纳如下：
函   数
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函 数 图 象

（简   图）
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方   程
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方程的实数根
两实根
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两相等实根
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无实根
函数的图象与
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轴的交点

两交点
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有唯一交点
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无交点
归纳总结：一元二次方程
[image: image35.wmf])

0

(

0

2

¹

=

+

+

a

c

bx

ax

有两个（一个、0个）实数根等价于二次函数
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轴有两个（一个、0个）交点。且方程的根对应函数图象与
[image: image38.wmf]x

轴交点的横坐标。
1．零点的定义：对于函数
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叫做函数
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这样，将上面的归纳总结推广到一般情形便可得到：

2．方程的根与相应函数零点的关系：
函数
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的实根，也就是函数
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轴交点的横坐标。即
方程
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函数
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轴有交点
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函数
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（由此可知，研究方程
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的根可以通过研究函数
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的零点，既函数
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轴的交点的横坐标来实现。即用函数的零点性质和函数的图象来指导方程的实根的研究，这也是我们数学解题中重要思想：数形结合思想）
应用举例一
例1（P96）求方程
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分析：此方程用代数法难以解答，由上面研究结果知，可以通过研究函数
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的零点个数，既函数
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轴交点的个数来实现。而函数
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的图象除了可以用列表---描点---连线的方法画出外，我们还可以借用信息技术在计算机上准确、快速的画出。
解：用“几何画板”作出函数
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的图象如下，由图知，函数
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轴仅有一个交点，所以方程
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仅有一个实根。
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合作探究三：
如图①、②、③、④中分别有A，B两点，试用连续不断的一条或几条函数曲线（如用一次函数曲线，二次函数曲线）将A，B两点连接，则连线一定会与
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轴有交点的图是          ？
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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图①            图②             图③              图④
探究结果：图③和图④
结果分析：由以上探究结果知，当A，B两点一个在
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轴上方，一个在
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轴下方即
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时，连接A，B两点的连续函数曲线与
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轴必有交点，且交点必在区间
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内。（其中理由留给同学们课后进一步探究与思考）。
又如：观察研究二次函数
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 EMBED Equation.3  [image: image79.wmf]·



 EMBED Equation.3  [image: image80.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image85.wmf])
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在区间
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归纳以上结论得，一般地，我们有：
3．如果函数
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在区间
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上的图象是连续不断的一条曲线,并且有
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，那么，函数
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内有零点，即存在
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也就是方程
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（即用函数思想研究一个方程在一个区间上根的存在性。）
应用举例二
证明：方程
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分析：借用函数思想
证明：设函数
[image: image100.wmf]1

5

3

)

(

5

-

-

=

x

x

x

f

，则
[image: image101.wmf]1

)

0

(

,

1

)

1

(

-

=

=

-

f

f

，

所以
[image: image102.wmf]0

)

0

(

)

1

(

<

×

-

f

f

，

又函数
[image: image103.wmf]1

5

3

)

(

5

-

-

=

x

x

x

f

在区间
[image: image104.wmf]]

,

[

b

a

上的图象是连续不断的，
所以函数
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变式：利用信息技术及数形结合思想，
指出方程
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在实数集R上解的个数以及方程的解所在的大致区间
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解答：设函数
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，运用“几何画板”作出函数的图象如下，

由图知：
（1）方程
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（2）方程的解所在的大致区间分别为
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（注：答案不唯一）
[image: image157.wmf]x
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三、课堂练习（P97练习1，2）
1．利用函数图象判断下列方程有没有根，有几个根：

（1）
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2．利用信息技术作出函数的图象，并指出下列函数零点所在的大致区间：

（1）
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（学生在计算机上操作完成）
四、课堂小结（教师引导学生归纳）
<一>、本节课知识要点
· 零点的定义：对于函数
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叫做函数
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· 方程
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· 如果函数
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上的图象是连续不断的一条曲线,并且有
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 EMBED Equation.3  [image: image137.wmf])
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也就是方程
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<二>、数学思想

 函数与方程相结合思想（数形结合思想）；信息技术与数学应用相结合思想。

	课后作业
	1、 教材P102习题3．1（A组）第2题

2、探究与思考1：如果函数
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上的图象是连续不断的一条曲线,
（1）若
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（2）若
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探究与思考2：如何将方程
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